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Hazir Beton Teknik Bilgi



Beton\

Beton, ¢gimento, su, ‘agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak
karistinimasindan olusan, baslangicta plastik kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla katilasip
sertleserek mukavemet kazgnan bir yapi malzemesidir.

Betonun mutlak hacmini %70 oraninda agrega (kum, ¢akil, micir), %10 oraninda cimento, % 20
oraninda su olusturur. Gerektiginde, ¢imento agirliginin: %5’inden fazla olmamak kaydiyla, katki
malzemesi ilave edilebilir. Betonu gunumtizin en-yaygin tastyici yapi malzemesi yapan ozellikleri soyle
siralamak mumkuanddr

e Ekonomikligi

e Sekil verilebilme kolayligi,

¢ Yuksek basing dayanimlarina ulasiimasi

e Hafif agrega ile hafifletiimesi, pigmentlerle renklendiriimesi

e Fiziksel ve kimyasal dis etkilere karsi dayanikliigi (uzun dmur, bakim kolaylidi),

e Bilgisayar kontrolll santraller, transmikserler, pompalar,vb. ile tretim, tasima ve yerlestirme
asamalarinda blyuk gelismelerin saglanmis olmasi,

¢ Celik donati ile (betonarme) cekme mukavemetinin yetersizliginin dengelenmesi

N

Turkiye’de Beton

Ulkemizin blyik balimi deprem kusaginda yer almakta, sikga karsilasilan afetlerde biiytik can ve
mal kaybi yasanmaktadir. Bu nedenle yapi givenligi acisindan betonun kalitesi vazgecilmez bir unsur
olarak &n plana gikmaktadir. Ulkemizde kullanilan betonlarin durumu ise hazir beton teknolojisinin
kullanilmasiyla beraber memnuniyet verici gelismeler gostermeye baslamistir.

GUnumuzde yUksek katl binalarin yapimindan barajlara, prefabrikasyondan metro insaatlarina kadar
genis bir yelpazede kullanilan hazir beton, insaat teknolojisinde vazgecilmez bir unsur olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Diger yandan elle beton ddkmenin gayri-ekonomik oldugunun ve yeterli mukavemet elde
edilemedigi icin blyuk riskler tasidiginin, beton kullanicilarina anlatimasi gerekmektedir.

Ulkemizin blyik bir bdlimu, bu arada bilyiik sehirlerin hemen hemen timi deprem kusaginda yer
almaktadir. 06.03.2007 tarihinde yururlige giren yeni deprem yonetmeligi bu durumu géz énine
alarak, yapi kalitesinin yukseltimesi ve depreme gergekten dayanikli binalar Gretilmesi icin deprem
bdlgelerinde kullanilacak en dusutk beton dayanim sinifini C 20 olarak belirlemis, bdylelikle bir deprem
esnasinda olasl can ve mal kaybini en aza indirmeye yonelik dnemli bir adim atiimistir.

Akademisyenlerden olusan bir kurulun deklarasyonuna gore, yurdumuzda 6zellikle hazir beton
sektoriinde yuksek dayanimli gcimentolarin yaygin olarak kullanildigi da dtstnulerek sz konusu
Su ¢gimento orani ve minimum ¢imento dozaji sinirlandirmalarinin saglanabilmesi igin asgari beton
siniflarinin C30 dUzeyine ¢ikariimasi ve bu siniftan daha distk betonlarin deprem bolgelerinde
kullaniimasina izin veriimemesi gereklidir.

YUksek teknoloji kullanilarak hazirlanan, igindeki karisim oranlar bilgisayarlarla kontrol edilen, malzeme
kalitesi standartlara uygun, tasinmasi ve gerekli yerlere ulasmasi transmikser ve pompalar vasitasiyla
lyice kolaylasan ve butlin bunlarn hizli ve ekonomik sekilde gerceklestiren hazir beton teknolojisi,
gunden gune yayginlasmakta ve insaat sektorunin vazgecilmez unsurlarindan biri olmaktadir.

Betonun Bilesenleri

Betonu olusturan hammaddeler gimento, su, agrega (kum, ¢akil, kirma tas), kimyasal katkilar ve
mineral katkllardir.Kimyasal katkilarla (akiskanlastirici, priz geciktirici, gecirimsizlik saglayici, antifriz,...
) mineral katkilar (tas unu, tras, yUksek finn ctirufu, ugucu kul, silis dumani,... ) betonun performansini
istedigimiz yonde iyilestiren cagdas teknoloji unsurlaridir.

Cimentoyla suyun karisimindan olusan ¢imento hamuru zamanla katilasip sertleserek agrega
tanelerini (kum, ¢akil, kirmatas) baglar, yapistirir, bdylece betonun mukavemet kazanmasina imkan
verir.Dolayisiyla betonun mukavemeti, Cimento hamurunun mukavemetine, Agrega tanelerinin



Cimento, ana hammaddeleri kalkerle kil olan ve mineral parcalarini (kum, gakil, tugla,briket ..vs)
yapistirmada kullanilan bir malzemedir. Cimentonun bu yapistirma 6zelligini yerine getirebilmesi icin
mutlaka suya ihtiyac vardir. Cimento, su ile reaksiyona girerek sertlesen bir baglayicidir.Kirimis kalker,

kil ve gerekiyorsa demir cevheri ve / veya kum katilarak 6gutdllp toz haline getirilir. Bu malzeme 1400-
1500°C’de doner firnlarda pisirili. Meydana gelen trtine “klinker” denir. Daha sonra klinkere bir miktar
alci tasi eklenip (%4-5) oraninda, cok ince toz halinde dgtttlerek Portland Cimentosu elde edilir.Katkili
cimento Uretiminde; klinker ve algi tasl disinda, ¢cimento tipine gore tek veya birkaci bir arada olmak Uzere
tras, yuksek firin cUrufu, ugucu kul, silis dumani vb. katilir.

Cimento birgok beton karisiminda hacimce en kiguk yeri isgal eden bilesendir; ancak beton bilesenleri
icinde en dnemlisidir. Beton Uretiminde kullanilacak gimento

TS EN 197-1"e uygun olmalidir. . ) .
TS EN 197-1 STANDARDINA GORE GIMENTO TURLERI (Tablo)
TS EN 197 — 1 e gore Cimento Tipi Isaretlendirme Ornegdi ; TS ENCEM 11/ V 42.5R (Tablo)

Yukarida verilen gimento turlerinin baslicalarnin tanimlari ise asagidaki tabloda su sekilde yapilmaktadir.

TS EN 197-1 GORE ISARETLENDIRILMIS CIMENTO TiPLERI (Tablo)
Cimento Cinsi : CEMI, CEMII, CEMIIl, CEMIV, CEMV

Mineral icerme Derecesi : a : Cimentonun en az mineral katk iceren tipi, b : Cimentonun A tipinden daha
fazla mineral katki iceren tipi,c : Cimentonun B tipinden daha fazla mineral katki iceren tipi, Alt Tip-Ikinci

Bilesen:Bu gruba ¢imentoya eklenen mineral gruplari dahildir.

| Asadidaki tabloda minarallerin notasyonlan verilmektedir,

£ Y.Finn Silisli Dodal Endustriyel Silisli(F) Kalkarsi Pismig
Klinker Curufu || Dumani || Puzolan Puzolan Ugucu Kil || Ugucu kal Sist Kalker | Kalker
K s D P Q v w T L LL

Norm Dayanimi: 32.5 MPa, 42.5MPa, 52.5MPa

Alt Sinif: N(normal erken dayanim), R( yiksek erken dayanim) Beton bilesiminde kullanilacak ¢cimentonun
secimi, sertlesmis betonun etkisinde kalacagdi ortam sartlari dikkate alinarak TS EN 206-1 beton
standardina gére yapillir.
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Agrega

Beton Uretiminde kullanilan kum, ¢akil, kirmatas gibi malzemelerin genel adi agregadir. Beton iginde
hacimsel olarak %60-75 civarinda yer isgal eden agrega dnemli bir bilesendir. Agregalar tane boyutlarina
gbre ince (kum, kirma kum.. gibi) ve kaba (¢akil kirmatas... gibi) agregalar olarak ikiye ayrilr.

Agregalarda aranan en dnemli dzellikler sunlardir:

Sert, dayanikli ve bosluksuz olmalar, Zayif taneler icermemeleri (deniz kabugu, odun, kémur... gibi)
,Basinca ve asinmaya mukavemetli olmalar, Toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler
icermemeleri, Yassi ve uzun taneler icermemeleri, Cimentoyla zararli reaksiyona girmemeleridir. Agreganin
kirli (kil, silt, mil, toz,...) olmasi aderansi olumsuz etkilemekte, ayrica bu kicuk taneler su intiyacini da
arttirmaktadir.Beton agregalarinda elek analizi, yassilik, ézgdl agirlik ve su emme gibi deneyler uygun
araliklarla yapilarak kalite strekliligi takip edilmelidir. Betonda kullanilacak agregalar

TS 706 EN 12620’ye uygun olmalidir

Beton Kanisim Suyu

Beton Uretiminde kullanilan karisim suyunun iki dnemli islevi vardir:
1. Kuru haldeki ¢cimento ve agregayi plastik, islenebilir bir kUtle haline getirmek.

2. Cimento ile kimyasal reaksiyon yaparak plastik kitlenin sertlesmesini saglamak.

Kivam m3’e giren su miktarina bagldir. Hatirlanacagr Uzere beton mukavemeti su/cimento oranina
baglidir. iste bu sebeple santiyeye teslimi yapilan taze betona daha fazla kivam kazandirmak amaciyla
fazladan su katmak betonun mukavemetini yok eder.Genel olarak igilebilir nitelik tasiyan batin sular
betonda kullanima uygundur. Ancak, betonda kullanilacak suyun icilebilir 6zellikte olmasi sart degildir.
Betondan geri kazaniimis sular, kaynak sulari, dogal ylzey sular ve endUstriyel atik sular bir takim én
deneyler yapilmak kaydiyla beton yapiminda uygun olabilir. Deniz suyu ve aci gol sulari, icerisinde donati
bulunmayan betonlarda kullanilabilir. Kanalizasyon (lagim) sular ise beton yapimi icin uygun degildir.
Betonda kullanilacak karisim suyu TS EN 1008’e uygun olmalidir.

Karisim suyu icinde bulunabilecek tuz, asit, yagd, seker, lagim ve endustriyel atiklar gibi bazi maddeler
betonda istenmeyen etkiler yaratabilir. Karisim suyunun analizlerle belirlenmesi ve kalitesinin belli
araliklarla denetlenmesi sarttir. Beton Uretiminde kullanilan karma suyunun kalitesi, betonun priz suresi,
dayanim kazanma hizi ve donatinin korozyona karsi korunmasini etkileyebilir. Bilinmeyen kalitedeki bir
suyun, beton Uretimi icin karma suyu olarak uygunlugunun tayininde suyun bilesimi ve imal edilecek
betonun kullanim yeri dikkate alinmalidir.Betonun blnyesinde cimento ile reaksiyona girmeyen fazla
suyun biraktidi bosluklar yalniz dayanimi distirmekle kalmamaktadir. Bosluklardan iceri giren zararl
unsurlar (klor, sUlfat vb. zararll etkenler) beton ve donatiya zarar vermekte ve betonun dmrinG
kisaltmaktadir.

“BETONA VERILEBILECEK EN BUYUK ZARAR, FAZLADAN SU KATILMASIDIR.”

Katkilar

Betonun 6zelliklerini gelistirmek Uzere Uretim sirasinda veya dokimden dnce transmiksere az miktarda
ilave edilen maddelere katki adi verilir. Katki maddelerini kdkenine gore kimyasal ve mineral katkilar
olarak ikiye ayirmak mumkundur:

1- Kimyasal Katkilar
Kimyasal katkilarin &zellikleri TS EN 934-2 ‘ye gore belirlenir.Kimyasal katkilarin belli gesitleri asagida
siralanmistir:

a) Su Azalticilar (Akiskanlastiricilar)

Betonda ayni kivamin veya islenebilirligin daha az su ile elde edilmesini saglarlar. Taze betonda kullanilan
su miktari azaldikca betonun dayanimi artar. Azalttigi su miktari ile orantili olarak normal ve sUper olarak
ayrilirlar.



b) Priz Geciktiriciler
Taze betonun katllasmaya baslama sUresini uzatirlar. Uzun mesafeye tasinan betonlar veya sicak hava
doktmleri icin yararlidirlar.

c) Priz Hizlandiricilar

Priz geciktiricilerin aksine, bu katkilar betonun katilasma stresini kisaltirlar. Bazi uygulamalarda, erken kalip
almada ve soguk hava ddkUmlerinde don olayr baslamadan betonun katlasmis olmasini saglamak icin
kullanilirlar.

d) Antifrizler

Betonun donmaya karsi kendisini korumasini ve ge¢ priz almamasini saglar. Antifiriz suyun donma
sicakliginin Gzerindeki hava sicakliginda kullaniimalidir. Eger hava sicakligi suyun donma sicakliginin altinda
ise ek tedbirler alinmalidir.

e) Hava SurUkleyici Katkilar
Beton igcinde ¢ok kugUk boyutlu ve esit dagilan hava kabarciklar olusturarak betonun gecirimsizligini ve
dona karsi direncini ve islenebilirligini artirr.

f) Su Gegirimsizlik Katkilari

Sinirli miktarda hava surtkleyen katkilardir ancak yerine yerlesmis betonun su sizdirmazliginin saglanmasi
uygun yerlestirme tekniginin iyi bir sekilde yapilmasina baglidir.Bazi betonlarda birden fazla katki tird birlikte
kullanilabilir. Ancak bu katkilarin birbirlerinin etkilerini bozmadiklar denenmelidir. Kimyasal katkilar, yukarida
bahsedilen etkilerinden dolay butun insaat sektériinde betonun ayriimaz parcasi olmustur.

2) Mineral Katkilar

Cimento gibi 6gutilmus toz halde silolarda depolanan curuf , ugucu kil , silis dumani, tas unu... vb.
cesitl maddelere ‘Mineral Katki” adi verilir. Mineral katkilar tek basina iken ¢imento gibi baglayicilik 6zelligi
tasimazlar fakat birlikte kullanildiklarinda ¢imentoya benzer gorev yaparlar, dolayisiyla gimento ekonomisi
saglarlar. Mineral katkilardan yUksek dayanimli beton Uretiminde de yararlanilir.

Betonda Aranan Ozellikler

Bu 6zellikleri iki grupta siniflandirmak mtmktnddir:

a)Taze Betonda:e islenebime &zelligi, uygun kivame Taze betonun sicakligie Agrega maksimum tane
blyUklGgu

e Homojenlik, kivam kaybi, hava miktari,
e Birim agirlik

b)Sertlesmis Betonda:e Dayanm (basing, ¢ekme, egiime, yarima mukavemetlerije Dis etkenlere karsi
dayaniklilik (gecirimsizlik, asinmaya dayaniklilik)e Donma ve ¢éztlmeye dayaniklilik

e Hafiflik veya agirik
e |s1, ses yalitimi ve estetik (Brut betonda dis goérinus)
e Ekonomi

n.comtr
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HAZIR BETON

1. Hazir Beton Nedir — Nasil Uretilir?

Bilgisayar kontrolUyle istenilen oranlarda biraraya getirilen malzemelerin, beton santralinda veya mikserde
karistirimasiyla Uretilen ve tiketiciye ‘taze beton’ olarak teslim edilen betona ‘Hazir Beton’ denir.Hazir
betonu, santiyede elle ya da betoniyerle karistirilarak hazirlanan betondan ayiran temel unsur, hazir
betonun modern tesislerde, bilgisayar kontrolUyle Uretilmesidir.

Hazir beton kullanicisinin hazir betonda arayacagdi nitelikler TS EN 206-1 Standardinda yer almaktadirr.
Hazir beton Uretiminin su dlcme ve karistirma islemlerinin santralda veya transmikserde yapiimasina
gore iki farkl sekli bulunmaktadir ;Kuru Sistem, ve Yas Sistem Kuru karisimli hazir beton, agrega ve
cimentosu beton santralinde 6lcUlUp santralde veya transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal
katkisi ise teslim yerinde 6lcullp kanstirilarak ilave edilen hazir betondur.Kuru karisimli hazir betonda
santiyede karisima verilen su miktarina (formulde 6ngértlenden daha fazla olmamasina) ve karistirma
suresine (homojen bir karisim icin yeterli stre) dzel itina gdsteriimesi gerekmektedir.Yas karisimli hazir
beton, su dahil ttim bilesenleri beton santralinde 8lculen ve karistirilan hazir betondur.

2.Hazir Beton Santrali

Hazir beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda karistirilarak, hazir beton “Uretiminin gerceklestirildigi
ve transmikserlere dolumun yapildigi tesislere “beton santrali” denir. Beton santralleri karisim sekillerine
gore “yas ve kuru karnsim” olmak Uzere ikiye, depolama sekillerine gore de “bunkerli” ve “yildiz tip”
olmak Uzere ikiye ayriimaktadir.Yildiz tip santralde, santralin 6ntinde yildiz seklinde bir stoklama alani
vardir ve kova vasitaslyla agregalar arkadaki karistirma kazanina aktarilir.Bunkerli santralde, ise agrega
ve kumlar santralin 6ntndeki bunkerlerde stok edlilip, bantl bir sistem ile karistirma kazanina tasinir.

3.Uretim Siireci

Once, hazir betonun Uretiminde kullanilacak, dogru secilmis malzemelerin (cimento, agrega, su, katki)
kalitelerini ve birbirlerine uyumunu incelemek icin laboratuvar deneyleri yapilir.Bu deneylerden gegen
malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin dnlenmesi icin strekli kalite denetimi
yaplimalidir.Hazir betonun Uretim streci, santral operatdrinun Uretilecek betonu tanimlayan formulin
numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini isletmesiyle baslar. ik komuttan sonra, ayn bélmelerde
stoklanmis bulunan agrega, gimento ve su aynianda tartilir. Daha sonra tartimis agrega bant veya kovayla
tasinarak mikser kazanina aktarilir. Bu sirada ¢imento, su ve formulde varsa kimyasal katki maddesi
de kazana aktarilir ve kanstirlir.Bir harman betonun hacmi santraldan santrala degismekle birlikte,
genellikle 1-83 m3 ‘tr. TS EN 206-1’e gére karistirma islemine beton Uniform gérinim kazanincaya
kadar devam edilmelidir. Karistirici, belirtiimis karistirma kapasitesinden fazla yiklenmemelidir.Kimyasal
katkilar, kullanilimasi halinde, esas karisim islemi esnasinda harmana ilave edilmelidir. Ancak su azaltici
veya yuksek oranda su azaltici katkilar, esas karisim isleminden sonra da ilave edilebilir. Bu durumda
kimyasal katkinin, harman veya ytke tamamen dagilarak tam etkili hale gelmesi icin beton tekrar
karistirilir. Yeterince karistirlmis olan harman, transmiksere bosaltilir, dolum tamamlanincaya kadar ayni
islem devam eder.

Hazir Betonun Siparisi

Hazir betonu siparis vermeden 6nce, yapinizda ne tir beton kullanilacagini dogru tespit etmeniz gerekir.
CunkU, bircok durumda siparis edilen beton sinif dayanimi talebini karsilamasina ragmen, istenen
islevi yerine getirmeyebilir.Ornegin, silfatll bir zemine dékiilecek temel betonunda dayanikliik ézelligi,
basin¢g dayanmindan daha énemilidir. Beton sinifi, mevcut statik yapi projesinin Gzerinde gérUlebilir.
Ancak cevre sartlan iyi tetkik edilmelidir. Gerektiginde, hazir beton tesislerindeki uzmanlar da bu konuda
yardimcl olabilirler.Hazir beton kullanicilarinin, TS EN 206-1 Beton Standardi’'ni iyi inceleyerek, tUketici
olarak hangi haklara ve yukumlUtlUklere sahip olduklarini bilmeleri gerekir.



Hazir Beton Siparisinde Asagidaki Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekir.

Siparis edeceginiz betonunun miktarini, basing dayanim sinifini, kivam sinifini, agrega en blyUtk dane
bUyUkIGguna, miktarini, ne tlr bir yapi elemani icin istendigini, cevre sartlarini ve varsa diger 6zelliklerini
ayrintilaryla tesbit edip, siparisinizi ona goére verin.

Beton dokim programinizi iki ¢ gin édnceden firmaya bildirin :

Teslim gunu — saati, Birim surede verilecek beton miktari (hizi), Bosaltma sekli (Beton pompasi, ving kovalari
vb), Siparis bilgileri: isim — Firma — Vergi Dairesi, Santiyenin adresi — telefon.Santiyede beton dékim ve
yerlestirme suresini iyi ayarlayin, aksakliklar ¢ikabilir.Zemin veya atmosferde, betonarme elemanlar tzerinde
olumsuz etkilerde bulunabilecek cevresel kosullar (stlfat, deniz suyu, asitler, donma-¢éztlme vb) hakimse,
beton Ureticinizi bilgilendirin.

Siparis verdiginiz betona iliskin olarak deney sonuclarini isteyin ;

Hazir Betonun Tasinmasi

Hazir beton, cabuk kullaniimasi gereken bir Grindudr. Bulunulan ortamin kosullarina, ¢imento ve betonun
cinsine ve kimyasal katkilarin turlerine bagl olarak degisebilen bir stirede musteri tarafindan teslim alinmasi
ve kaliba yerlestirme islemine baslanmasi gerekir.Hazir beton, bu 6zelligi nedeniyle “transmikser” adi verilen
Ozel araclarla tasinir ve teslimata kadar homojenligini korumasi icin transmikserde karistirilir. Bu karistirma,
beton sinifina bagl olarak farkli devirlerde yapilir.

Tasima islemi, tesisin isletme bolumUndn sevkiyat programina gore gerceklestirilir; transmikser operatori
ve gerektiginde beton pompasi operatéru tasima ve teslim isleminin diger sorumlulandirlar. Transmikser
operatori betonu musterinin santiyesine tasir, pompa operatdrt de betonu istenilen noktaya, kaliba aktarir.
(Pompa mobil veya sabit olabilir.)

Hazir Betonun Teslim Alinmasi

Beton Dokumu Basladiginda :

e Her transmikser irsaliyesini betonu basmaya baslamadan 6nce muhakkak kontrol edin, siparisinize
uygun oldugundan, tasima suresinin gecmediginden emin olun.

e Kivamini gbzleyin ve gerekirse cokme deneyiyle kontrol edin; siparisinizden daha yuksek kivamli betonu
geri cevirin. Daha kuru kivamli gelen beton icin hazir beton firmasiyla irtibat kurun.

e Soguk veya sicak havalarda taze betonun sicakligini lgun.

e Teslim edilen betondan, her biri ayri transmikserden olmak Uzere, TS EN 206°da belirtilen adetlerde kip
veya silindir numune alin.Numuneler sayesinde hem

birim agirliktan (beton miktarindan) hem de sinif dayanimindan emin olacaginizi unutmayin.

e Numunelerinizi alirken, saklarken, kirdinrken ilgili standartlara uyun.

e Basin¢ deneyi sonuclarini TS 500’de belirtildigi gibi TS EN 206’ya gdre yorumlayin

e Deney sonuglarini raporlandirin ve saklayin.imalatci her beton yiik (transmikser) tesliminde kullaniclya en
az asagida verilen bilgileri iceren, bilgisayar ciktisi, matbu belge veya elle yazimis sevk ve teslim belgesi
vermelidir.

Hazir beton tesisinin ismi, Sevk ve teslim belgesinin seri numarasi, Ytkleme tarihi ve saati (cimento ve suyun
ilk temas ettigi saat) Kamyonun plaka numarasi veya araci tanitici bilgi, Alicinin ismi, Santiyenin ismi ve yeri,
Sartnamelerle ilgili ayrnintilar veya atif (kod no, siparis no gibi), Beton hacmi, m3 olarak, Sarthamelere ve
EN 206-1’e uygunlugu beyani, Betonun santiyeye ulastigl saat, Bosaltmanin basladigi saat, Bosaltmanin
tamamlandigl saat.

llave olarak sevk ve teslim belgesinde asagida verilenlerle ilgili ayrintili bilgiler de bulunmalidir.

a.) Tasarlanmis beton icin;

Dayanim sinifi, Cevresel etki siniflari, Klorur icerigi sinifi, Kivam sinifi veya hedef deger, Belirtiimisse beton
karisim oranlanyla ilgili sinir degerler, Belirtimisse cimento tipi ve dayanim sinifi, Belirtiimisse kimyasal katki
ve mineral katki tipi, Gerekliyse &zel nitelikler, Agreganin en buylk anma tane buyUkltgu, Hafif veya agir
beton icin, yogunluk sinifi veya hedef yogunluk degeri,

b.) Tarif Edilmis beton icin;

Beton bilesimi ile ilgili detay bilgiler, cimento miktari, gerekliyse katki tipi gibi, Su/cimento orani veya kivam
sinifi veya belirtildigi sekilde hedef deger, Agreganin en blyUk anma tane buyUkligu, Standarda goére tarif
edilmis beton icin verilecek bilgiler, ilgili standard huktUmlerine uygun olmalidir
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HAZIR BETONUN DOKUMU

Betonun Grtin nitelikleri korunarak, musterinin santiyesine transmikserle teslim edildikten sonra, pompa
veya diger arac gerecle istenilen noktadaki kaliba yerlestiriimesi islemine “beton dokimU” denir.
Beton ddékimunden yuksek verim elde edilmesi icin bazi noktalara dikkat edilmesi gerekir.

a) Dokiimden Once Dikkat Edilecek Noktalar

e Kaliplarin saglam ve sizdirmaz oldugunu; temizligini, yaglanip yaglanmadigini, ylzeylerinin uygun olup
olmadigini kontrol edin.

e Donatilarin geregince dodsenip, kontroltindn yapilip yapilmadigina bakin.

e Yeterli miktarda ve uygun bosaltma araciniz olup olmadigini; betonu islemek icin uygun sayi ve
nitelikte eleman ve arac-gerec bulunup bulunmadigini kontrol

edin. (Yeni Deprem Yonetmeligi'ne gore, vibratdr kullanimi zorunlu hale gelmistir.)

e Taze betonun bakimi icin gerekli 6nlemleri alin. (Su hortumlari, drtller vb)

e Pompa ve transmikserlerin galisma alanlarinin hazirlanip hazirlanmadigina bakin.

e Yer betonu ddkulecekse, zemin dokime uygun hale getirilmis mi, kontrol edin.

b) Betonun DokUmU ve Yerlestirimesi Sirasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Betonun yerlestiriimesi pompall ve pompasiz olarak ikiye ayriimaktadir. Yerlestirme ydntemi betonun
kivamini etkiler. Pompalanacak betonun, mikserden direkt kallbba dékulen betona kiyasla daha akici ve
kolay islenebilir olmasi aranir. icine beton yerlestirilecek kalilbin ve yerlestirme isciliginin sertlesmis beton
kalitesi Uzerine hem mukavemet hem de gorinUs acisindan énemli etkileri vardir:

e Kalibin cinsi (ahsap, celik, tinel gibi)

e Kalip yUzeyinin kalitesi

e Kalip yagi kullaniimasi

e Yerlestirme esnasinda vibrator kullanimi gibi faktérler beton kalitesi ile dogrudan baglantilidir.

Santiyede en ¢ok karsilasilan sorun, betonun rahat yerlestirilip, mastarlama yapilamamasindan dolayi
doékdm yerine gelen betona fazladan su eklenmesidir. Bu, beton mukavemetini dustrtr. Bu sorun,
uygun kivamda beton siparisi, akiskanlastirici kimyasal katkilarin kullaniimasi ve 6zellikle de santiyede
vibrator kullanimi ile giderilebilir.

Beton yerlestirilirken;

e Beton mumkuUn oldugunca yerlestirilecegi yere veya yakin bir bolgesine dékulmelidir. Betonu belirli bir
bolgeye yigip, kirekle yerine yerlestirmeden kacinilimalidir.

e Beton homojen tabakalar halinde yerlestiriimelidir. Yerlestirme esnasinda buyUk yiginlarin ve egimli
tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir.

e Beton kallba 1.5 m den daha yUksekten dokilmemelidir.

e Betonun yerlestirme ve sikistirma hizlari uyum icinde olmalidir.

e Gecikme ve duraklamalara meydan verilmemeli, bunun sonucu olusabilecek soguk derzlere imkan
verilmemelidir. Bu tUr uygulamalarda muhtemel hava kabarciklarina karsi kalip yaglanmalidir.

Transmikser ile Dokiimler

Transmikserin kapall alana girmesi gerekiyorsa aracin girecegi yerin yuksekligi tesise bildirilmelidir.
Transmikser alti bos bir dosemeye veya bozuk bir zemine cikariliyorsa 30 ton civarinda toplam yuk ve
dingil basina 11 ila 13 ton yUk oldugu varsayilarak zeminin kayma ve ¢cokme tehlikesi dikkate alinmalidir.

Pompali Dokiimler

insaata yaklasim mesafesi, yatay ve disey dokim erisim mesafeleri; insaat, zemin ve pompa cinsine
goére degiskendir. Pompanin kurulacagl zeminin altindan gecen boru hatti veya Uzeri kapatimis
bosluklar bildirilmelidir. Ayni sekilde ylksek gerilim hatlar bildiriimelidir. Kolon betonlarinda, pompa
uc hortumu kalip icine mimkun oldugu kadar sokulmalidir; perde betonlarinda, beton kalip ylzeyine
captinimamalidir. Betonun hizini keserek, ayrisma ve kalip deformasyonuna engel olunmalidir. Pompa
uc hortumunu tutan elemanlarin bom altinda durmamasina dikkat edilmelidir.



Beton Siniflar

a) Basin¢ Dayanim Siniflari

Betonun basing mukavemeti standart kir kosullarinda saklanmis (20 °C +2°C kirece doygun su icerisinde),
28 gunluk silindir (15 cm cap, 30 cm yukseklik) veya

kUp (15 cm kenarl) numuneler Uzerinde olculdr.

‘Haz" betonda basing dayaninu simiflari, karsihigi silindir ve kiip mukavemetleri asagidaki tabloda dzetlenmistir.
(TS EN 206)

Basing dayanimi sinifi E:L(:ifiﬁai;nlfgrakteristik silindir dayaninu Ei,ﬂ;igili\ﬁr;mzl istik kiip dayanim

C 8/10 8 10

C 12{15 12 15

C 16/20 16 20

C 20/25 20 25

C 25/30 25 30

C 30/37 30 37

C 35/45 35 45

C 40/50 40 50

C 45/55 45 33

C 50/60 50 B0

C 55/67 55 67

C 60/75 60 75

C 70/85 70 85

C 80/95 80 95

C 90/105 90 105

C 100/115 100 115

Ornek : C25/30 C25 : En diistik karakteristik silindir dayanimi C30 : En diistik karakteristik kiip dayanimi
Hafif Beton Dayinim Siniflari LC seklinde gosterilir.

Betonda istatistiksel Kalite Denetimi

Beton Uretim tesisinin belirlenen standart sapmasi s olup, bu deger tesisin Uretim araclarina, kullanilan
malzemelere, firmanin uyguladigi tekniklere ve personeline baglidir. Istenilen proje dayanimi olan fcd vi
gerceklestirmek icin amaclanan dayanim fca soyle hesaplanir: fca =fcd + 1.48 s TS EN 206 — 1 standardina
gore Uretilen betonlardan numune alinmasi icin iki durum s6z konusudur. Baslangic Uretimi en az 35 deney
sonucu elde edilinceye kadar olan Uretimi kapsar. Surekli Gretim 12 aydan fazla olmayan strede en az 35
deney sonucu elde edildikten sonraki Uretimdir.

Basing Dayamim icin Uygunluk Kriterleri

k : Karakteristik b d i
W e 1. Kriter 2. Kriter
Grupta elde
fom : Basing  dayanimlannin ed&f;]agﬁﬂ"c
karakteristik ortalamasi, N/mm2 imalat deney "n" adet denay Herhangi tek
s -~ sonucu adedi||sonucunun ortalamasi|| deney Sonucu
fdgfa.maL:lunan en disik basing g (Fem) N/mm2 (Fei) N/mm2
numunge  takimi artalamasi,
MN/mm2
Baslang 3 = fck + 4 = fck - 4
s Uygunluk denetiminda Zenae
hﬁ,‘m'f” i Food ¢ ‘ Siirekli H 15 H 2 fek + 1,485 H = fck - 4
Kontrol belgeli olarak iiretilen beton icin basing dayaninu ile tamimlama kriterleri
Belirli hacmindeki 1. Kriter 2. Kriter
Uretim Kontrol Belgeli Uretilen Beton || betonlardan elde n" adet deney Herhangi tek deney
Asagidaki tsbloda werilen her 2|| edilen dfnfv adedi ([sonucunun ortalamasi sonucu (fei)N/mm2
kriterin  de  belidlenmis  hacimdeki n (fem)N/mm2
bstondan alinan, n adst deney
sonucy  kullanilarak  sadlanmasiyla 1 uygulanamaz ek - 4
betonun o basing dayanim sinfina
ait oldudu kabul edilir, 2-4 3 fek + 1 = fok - 4
| 5-6 | ® fck 2 I :
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Uretim Kontrol Belgesiz Uretilen Beton

Belirlenmis hacimdeki betondan deneyler icin en az 3 adet numune alinmalidir. Asagidaki tabloda verilen
uygunluk kriterinin saglanmaslyla, betonun uygun beton dayanim sinif grubuna ait oldugu kabul edilir.

b) Kivam Siniflari

Betonun islenebilme &zelligi kivami ile tayin edilebilmektedir. Kivam, betonun kullanim yerine (kalip
geometrisi, demir sikligi, egim), betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama imkanlarina ve isciligine,
santiyede beton iletim imkanlarina (pompa, kova) bagl olarak 6zenle secilmesi gereken bir 6zelliktir.
Beton Standardi TS EN 206’da 5 kivam bulunmaktadir. S1, S2, S3, S4 ve S5 sembolleri ile tanimlanan
bu kivamlar cokme (slump) konisi deneyi ile 6lctUimektedir. Hazir betonda santiye teslimi kivam, tasima
suresi ve beton sicakligina baglidir. Tasima suresi kivami etkilemekte, sire uzadikca ve hava sicakligi
yukseldikce santraldan santiyeye kivam kaybi artmaktadir. Bu kivam kaybinin betona su verilerek
dengelenmesi mukavemeti distrmektedir. TS EN 206’ ya gére ayrica, Yayllma ve Sikistirilabilme siniflari
da kivam tayini icin kullanilabilmektedir.

| Cakme Siniflan || Sikigtinlabilme Siniflan || Yayiima Siniflan || Vebe Siniflan
Sinif ||ump ( Cokme ), mm || Sinif Slk:js(talrlgl‘:agilme Sinif Ya}fllm;-;apl, Sinif || Viebe stiresi, sn.
51 10-40 co1) 2146 F11) £ 340 vio1) 231
52 50-90 Gi 1,45-1,26 F2 350 - 410 Vi 30-21
53 100 - 150 c2 1,25-1,11 F3 420 - 480 V2 20-11
54 160 -210 C3 1,10 -1,04 F4 490 - 550 V3 10-6
S5 2220 ES 360 - 620 V41) 5-3

F&1) F 630

Slump (Gokme) Deneyi yapilirken

Cokme deneyi kesik koni seklinde bir kalibba doldurulan taze betonun kalip ¢ekildikten sonraki ¢cokme
miktarinin cm ya da mm olarak élctlmesi esasina dayanir. Bu deney yontemi Ulkemizde son derece
yaygin olarak kullanimaktadir. Fakat yanlis olarak ¢cékme deneyinden elde edilen sonuclar betonun
islenebilirligine bir gdsterge olarak degerlendiriimektedir. Genel olarak, cékme degeri ile islenebilirlik
arasinda yUksek bir korelasyon olmasi sebebiyle bu durum kayda deger olumsuzluklara sebep olmaz.
Fakat yine de cokme degeri olarak dlctlen kivamin artmaslyla, islenebilirligin de her zaman ayni oranlarda
artmayacagl unutulmamalidir.

1-Slump hunisi duz bir zemine konur.

2-Standart slump hunisi U¢ esit kademede doldurulup, her kademede 25 kez standart sisleme
cubuguyla sislenir.

3-Huni tamamen dolunca Ust ylzeyi mala ile dtzlenir.
4-Huni yavasca yukari dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirligiyla coker.

5-Sisleme cubugu huninin Uzerine konur ve ¢oken betonun Ust seviyesinden cubugun altina kadar olan
mesafe dlcullr. Bu uzunluk, taze betonun ¢dkme (slump) degeri olarak adlandirilir. Beton yerlestirme
islemi sirasinda vibratér kullaniimasi kacinilmazdir.

“AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK” de vibrator kullanmadan
beton dokimu islemini yasaklamistir.

Sisleme, tokmaklama v.b. elle sikistirma usulleri, yalnizca vibrator kullanimiyla beraber, yardimcei usuller
olarak kullanilabili. Cokme deneyi kolayligindan ve 6zel deney duizeni gerektirmemesinden dolayi
santiyelerde kalite kontrol amacli olarak taze betonun kivaminin sik sik kontrol edilebilmesi icin cok
uygundur. Bu deney TS EN 12350-2’de tanimlanmistir.



Betonun Tasinmasi Sirasinda Kivam Kaybinin Muhtemel Nedenleri

e Betonun yalanci priz yapmasl. Bunun énine karistirma islemine devam edilerek gecilebilir.

e Uzun tasima mesafeleri. Yol boyunca beton priz almaya baslayabilir. Karisim suyu da buharlasabilir.
e DokUmden énce asirl karistirma suresi

e Sicak hava sartlari

Ozellikle bina sektdriinde beton isciliginde biling ve egitim diizeyi disik oldugundan tasima, yerlestirme
ve mastarlama islemlerinin kolayligi acisindan 18 — 22 cm ¢okmeli, cok akici kivamli beton kullanma, bu
amacla da santiyede hazir betona su verme egilimi cok yuksektir. Bu egilimin mukavemet dusurtcu zararli
sonucunu yok etmek icin Turkiye Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu bir karar alarak Gyelerine santiye teslimi
beton kivamini S4 dizeyinde (cokme >16 cm) tutmalarini tavsiye etmis, bunu yaparken su/cimento oranina
(dolayisiyla mukavemete) dikkatlerini cekmeyi de ihmal etmemistir. Bu konuda bilgilenen ve bilinclenen
musteriler S4 kivamli beton siparis vermektedir

c) Birim Agirligina gére Beton Siniflari

Simif Sinir Degerler-Birimi Hacim Kiitlesi ( kg/m3 )
Adir =2600
=800
Lo <2600
| Hafif I <B0D

d) Agrega En BuUyuk (Maksimum) Dane Buyukligu

Beton icinde kullanilacak en iri agrega tane buytkligunin kalip en dar boyutu, déseme derinligi, pas payi,
en sik donati araligi gibi unsurlarla uyumlu bicimde, TS 500 de belirtilen sekilde secilmesi gerekir.

TS 500 e gore agrega’nin en buyuk dane blyudklugu:

e Kalip genisliginin 1/5 inden,
e Ddseme kalinliginin 1/3 tnden,
e |ki donati cubuk arasindaki uzakligin 3/4 Gnden bulyuk olamaz.

Betonun agrega en buyuk tane buytkligune gére siniflandirimasinda, betonda kullanilan en buyUk agrega
tane sinifinin tst anma bUyUkItgu ( Den ¢ok ) esas alinir. D, TS 706 EN 12620’ya gore, agrega blyukluguine
bagli olarak tarif edilen en blyUk elek goz acikligidr.

e) Cevre Etki Siniflari

Dayaniklilikla ilgili deneylerin sonuclarinda ki farkliliklar nedeniyle, beton performansiyla ilgili olarak gevreden
kaynaklanan etkilere dayanikli beton 6zelliklerini saptama ydntemi, belirlenmis beton 6zelliklerini saptma
yontemi, belirlenmis beton 6zelliklerinin saglanmasi ve bilesimle ilgili degerlerin sinirlandirimasi seklinde
standartta verilmistir.

Bilesen malzemelerin izin verilen tip ve siniflari

En yUksek cimento icerigi

En distk beton basing dayanim sinffitercihe bagl)
Betonun en dusUk hava icerigi(gerkeliyse)

Ongoériilen diizeydeki bakim kosullart altinda beton en az 50 il planlanmis kullanim émriine sahip olmalidir.
Sinir degerlerle ilgili kurallara uygun olmasi ve asagida kosullarina maruz betonun, planlanan kullanim émrU
boyunca, yapida yeterli dayanikliik kosullarini saglayacagi kabul edilir.-Beton; TS 1247, TS 1248, ENV
13670-1 veya ilgili diger standartlar da tanimlandigi gibi uygun sekilde yerlestiriimeli,Beton TS 500, ENV
1992-1 gibi ilgili tasarm standartlarin da 6zel ¢cevre sartlarina gére donatinin beton 6rtl tabakasi icin verilene
uygun en dustk kalinliga sahip olmalidir,

— Uygun etki sinifi secilmis olmalidir. Ongériilen bakim gerceklestirimelidir.

Cevreden kaynaklanan etkiler, Tablo 3’de verilen etki siniflar seklinde tarif edilebilir. Beton tarif edilen etkilerin
birden fazlasina maruz kalabilir.

Bu durumda her iki kosuluda saglamalidir.

BURSA BETON
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BETOMUN MMIRARTL ITF KOSUILUNA GORF TASARTMI

p— Aciklama Maks.Su/Cimento Min.Cimenta Min.Dayanm

Oram Doeaj Samla
hdi] Zarah ekl ok Earnr ok Sir yok C12/15
1 Kuany wetya sOrekdi 1slak 065 260 C20/25
2 Tl Buen kuns M.&0 A0 CI5/30
e 3 ta denstade nutubet .55 LS80 30/3r
4 Tekrarl iglanma-kuruma 050 00 3037
L e deregede nemll 0.55 300 C30/37
i) 2 Tadak, bazen kurs 0.55 300 CI0/37
k! Tigkranh redanma-kurams .45 E¥]1] C35/45
1 Deniz suyu temas yok A1 #HH Q30fzr
X5 F) Surekli su iginde (IE+] 30 L35/45
3 Tekreel rslanma-kuruma 0,45 340 C35/45
Buz ozl madde
1 LTS ] SuYd orta 0,55 00 3037
dimigigie doygun
3 By giieiicd machde LT e 300 38030
Suya orta derecede dovgun
XF B e E] maidir
3 ermeyen  suya  yuksek(.50a 30 3037
derecade dovgun
Bur ¢oricu madde Weren
4 weya denlz suyuna yiksek 0,453 340 C30/37
derecede dovgun
1 Az zararh kiryasal oram 0.55 300b 30137
¥a 2 Ot 2ol kaveesd oobam LSO 320k Ca0/37
k! GCok zararh kimyseal ortam (.45 I60b C3A5/45
1 Orta duzevds agnma U5l ¥l 3037
XM F Afur agnima 0.50 320 C30/37
3 ok alhir agnma 025 340 C35/25

a) Betonda surtklenmis hava igerigi en az %4 olmalidr.

b)Sulfata dayanikli cimento

KlorUr icerigi KlorUr iyonlar, cimento kutlesinin ylzdesi olarak ifade edildiginde, betonun klorUr icerigi,
secilen sinif icin Cizelge 10’da verilen degeri gecmemelidir.

Betonun en fazla klorUr icerigi.

Kullamlan beton | Wloriir bperidi samil a Cimento b m“ﬁ[‘em en fazla

Gl donat ve difer amill met | a 0,30 | % 0,30

iktiva eden
| 1 05 | %= 040
Bl kudlarem amagh betontarda upgulinacak anef, betonun lullandacads yerde gegid kurallara baghdir.

b- Tip O mineral katkalann kullanld ve mineral katkrun ¢imento miktanna dahil olarsk kabul edildid
yirterdhe kiorr muitevas, khonlic ponkannin, Cimento + hesaba kablan katk mdktadanna aranlanmasda
= TUT T

Diger Ozellikler

a) Taze Beton Sicakligi
Hazir Beton standardina uygun olarak santiyeye teslim edilen taze hazir beton sicakliginin +5 °C’den az
olmamasi gerekmektedir.

b) Birim Agirlik
Hazir beton Ureticisinin hedef degerine gdre birim agirfiga, +100 kg/m3 tolerans getirilmistir. Ornegin
beyan edilen deger 2350 kg/m3 ise tolerans sinirlari 2350+ 100 kg/m3 olmaktadir.Birim agirlik
yoluyla metraj sorunlari ¢ézimlenebilmekte, transmikser bos ve dolu tartilarak beton agirigr ve hacmi
belirlenebilmektedir.



Kalite Garantisi

Hazir betonu ihtiyaciniza uygun olarak siparis vermeniz ve teslim alirken gerekli kontrolleri yapmaniz
zorunludur, size kalitesini dlgme imkani verir, ancak yeterli degildir zira size kaliteyi garanti etmez. Kalitesizlik
riskini en alt diizeye indirmek, muhtemel sorunlardan kurtulmak icin isin basinda DOGRU hazir betoncuyu
secmekte yarar vardir.

Urtintin Uretim Kalitesini Belirleyen Ana Unsurlar : .
Malzemelerin, hammaddelerin kalitesi, ekipman ve makine techizatin kalitesi,INSAN kalitesi. (bilgi, beceri,
motivasyon, yonetim... )

Bu nedenle, hazir beton alinacak firmayl secmeden 6nce aday firmalarin ziyaret edilerek, Turkiye Hazir
Beton Birligi'ne Uye olup olmadigl ve tesisin THBB’ nin Kalite Glvence Sistem (KGS) kontroll altinda
bulunup bulunmadigi 6grenilmeli, TSE standartlarina uygunluk, imalata yeterlilik, laboratuar yeterlilik
belgeleri sorulmalidir.

Bunlarla birlikte hazir beton Ureten tesislerin;
Santral malzemeleri,Laboratuar — teknik birikim,Uretim — tasima — pompalama kapasitesi,Referanslar,Fiyat
ve ddeme kosullar vb. konular acisindan incelenmesinde yarar vardir.

Uretim, tasima, pompalama miktarlan, laboratuvar imkanlari, hammadde konusunda tetkiklerin yapilmis
olmasi, raporlarin varliklari, gecerlilik streleri firma secimi sirasinda géz éntinde bulundurulmalidir.

Kalite garantisi ve istikrari acisindan hazir beton firmasinin cagdas bir kalite glivence sistemine sahip olmasi
(Turkiye Hazir Beton Birligi Kalite GUvence Sistemi Belgesi (KGS), ISO 9001, TSE Belgesi...) bir tercih
nedeni olmalidir. Bunlarla birlikte GrUnlerin istatistik yontemlerle izleniyor olmasi, mukavemeti raporlama
imkanlari dnemlidir.

Bitmis Yapida Beton Kalitesi

Bitmis yapida, uzun vadede betonun kalitesini belirleyen bes temel asama sdz konusudur :

1-Betonun Tasarimi (Bilesim Hesab)
2-Betonun Uretimi (Olcme, Karistirma)
3-Betonun Tasinmasi

4-Betonun Yerlestiriimesi, Sikistirimasi
5-Betonun Bakimi, Kuru

Bu asamalardan ilk GgUnu sectiginiz hazir beton tesisi Gstlenir. Dogru hazir betoncuyu secerek, etkin iletisim
ve siki denetimle bu asamalar basariyla atlatirsiniz. Bundan sonra size bagl iki asama kalir: Yerlestirme —
Sikistirma ve Bakim — Kur. Betondan iyi verim elde etmek icin bu unsurlara da 6zen géstermek zorundasiniz.

BURSA BETON
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Hazir Beton Teknik Bilg

BURSA BETON SANAYi ve TICARET A.S.

Haci llyas Mah. Ulubatlihasan Bulvari No:106
Osmangazi- BURSA
Telefon : 444 16 22
Faks : +90 224 270 84 84

i Genel lletisim E-mail : info@bursabeton.com.tr
Oneri, Talep ve Sikayetleriniz icin: memnunmusteri@bursabeton.com.tr

www. bursabeton.com.tr




